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第一章 緒論 
 

1-1 研究動機與目的 
日本 311福島 核災 雖已屆滿四週年，但核災造成的後遺症，仍

影響全球的環境生態。核電約占台灣總發電量的 10% [1]，因此政府

若能大規模採用 綠能 發電並輔以節能的政策，將能逐步淘汰核能發

電廠，讓台灣免於核災之威脅。 
 
近年來，石化產業所仰賴的石油存量以趨殆盡，人們開始尋找替

代能源並檢討舊有的能源對環境造成的負面影響，也使得環保節能及

生態維護的議題漸漸地受到各國政府重視[2]。綠色能源包含太陽

能、風力、海洋能、地熱能、生質能等[3]。台灣為四周環海的島嶼，

非再生能源發電的原物料必須仰賴進口，在原物料日趨減少的現在其

價格急遽上揚，發電成本也跟著水漲船高，因此，台灣對於綠能、儲

能、節能技術的發展更是迫切的需要。 
 
利用綠能發電技術，搭配高發光效率的燈具，作為夜間照明，可

達到降低用電量及無公害的綠色環保要求。由於目前綠能發電的轉換

效率低，為使蓄電池儲存的電能有效地運用，照明系統的節能，僅靠

提升照明設備的效率是不足的，必須以更積極有效的方法來管理照明

設備。 
 
凌晨到清晨的這段時間，人類夜間的戶外活動幾乎處於休息的狀

態，庭院、公園及廣告看板的照明負載，若持續以額定功率作為輸出，

將造成不必要的電能浪費。因此，若能依季節特性及人類夜間的作息

習慣，對照明負載進行管控，將可達到節能之功效。在室內照明方面，

若能將室內照明的調光分成多段的無線遙控設計，使用者可依環境

的實質需求進行調控，便可達到節能之目的。 
 

http://www.epochtimes.com/b5/tag/311.html
http://www.epochtimes.com/b5/tag/%E6%A0%B8%E7%81%BD.html
http://www.epochtimes.com/b5/tag/%E7%B6%A0%E8%83%BD.html
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為了達到照明系統的節能，關於照明節能與照明系統管理的研究

亦逐漸受到重視，在照明系統的節能方面，文獻[4]提出將日光導入

室內使用，並搭配調光控制，亦能達照明節能的功效。文獻[5]提出

以監控的策略作為小型超商照明系統節能管理的方法，當白天戶外較

亮時，利用調光器減少走道電燈的亮度；當夜間來店人數少時，利用

調光器減少市內燈的亮度。上數文獻採用有線的方式達成調光的功

能，而電能的供給為市電。 
 
有關照明調光技術的文獻探討文獻。文獻[6]提出脈衝模式(burst 

mode)的調光方法，藉由控制變流器開關觸發信號的間斷時間達到調

光功能，此種方法具有高效率及控制容易的優點。在 冷陰極螢光燈

(cold-cathode fluorescent lamp)的研究方面，文獻 [7,8]採用脈衝模式的

調光方法，雖然具有高效率及容易控制的優點。以上所述的調光文

獻，對於調光技術的研究均有深入詳盡地探討。本研究將調光的節能

效果，應用於照明系統的夜間照明設計，並對調光的使用場所及條件

作進一步的探討，使調光功能確實達到節能與持續之實質目的。 
     
    為了達到照明系統的節能，關於照明節能與照明系統管理的研究

亦逐漸受到重視，在照明系統的節能方面，文獻[10]提出將日光導入

室內使用，並搭配調光控制，亦能達照明節能的功效。在照明系統的

管理方面，文獻[11-12]提出以監控的策略作為小型超商照明系統節能

管理的方法，當白天戶外較亮時，利用調光器減少走道電燈的亮度；

當夜間來店人數少時，利用調光器減少市內燈的亮度。文獻[13]利用

微處理器控制技術，對建築物內外的照明設備進行監控，並運用時程

預設管理、日照特性感測及空間特性規劃等功能的相互運作，以達到

節能與維持照明品質之目的。文獻[14]提出電力線載波器(power line 
carrier)的方法，透過中央控制器及網路發送辨識碼，並藉由辨識碼改

變載波的設定，對公共照明設備進行管控，以達到照明管理之目的。

以上所述的文獻，皆採用有線的控制，來達成調光之功能。 
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本創作將綠能發電儲存於蓄電池，於夜間提供給照明負載使用，

將藍芽遙控調光的節能效果，應用於戶內外照明系統設計，並對調光

的使用場所及條件作進一步的探討，使調光功能落實於日常生活中，

達到節能之實質目的。當綠能發電無法產生電能供電時，系統能由市

電主動提供照明系統用電。 
 
1-2 系統架構 

圖 1-1所示為本創作所提藍芽遙控之室內外調光控制系統設計的

系統架構圖，綠能發電經由充電電路對蓄電池進行儲能，蓄電池提供

電能給 LED 照明系統。LED 照明系統設計有調光控制，調光控制由

手機藍芽發射信號，再透過控制單晶片將接受器接收的信號進行解

碼調光[15,16]，達成 LED 照明調光控制。當綠能發電無法產生電能

時，市電主動進行供電，以防照明系統的孤島效應發生。 
  

 

圖 1-1 系統架構 

    本創作設計具以下功能，能應用於室內外照明達到節能與便利

操作之功效。 
(1)藍芽遙控設計 
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◎以手機藍芽遙控取代紅外線遙控器，減少遙控器硬體裝置，有效

減少遙控裝置成本。 
◎手機藍芽遙控裝置隨身攜帶容易，藍芽遙控程式可多人持有，能

克服遙控裝置損壞、遺失、找尋不易之問題。 
(2)戶外照明區段調光設計 

◎將調光的節能效果，應用於綠能照明系統的夜間照明設計，並對調

光的使用場所及條件限制作進一步的探討，使調光節能落實於日常生

活，達到有效利用蓄電池的儲能。 
◎根據氣候季節特性及人類夜間的作息習慣，規劃蓄電池夜間放電 
時間長度及照明負載於夜間各時段的輸出功率，有效利用蓄電池的儲 
能，達到節能與持續照明之實質效果。 
(3)屋內調光照明設計 
◎調光控制可分多段，使用者可依環境實質需求調控，達到節能目

的。 
◎可單獨控制單一組或多組燈具之光源，達到節能目的。 
(4)儲能充電設計 
1. 綠能與市電可同時或獨立供電。 
2. 蓄電池過充與過放保護。 
3. 與照明電路可分離。 
 
1-3 創作特點 
1、無線藍芽遙控設計 
(1)遙控裝置隨身攜帶容易，遙控程式可多人持有，克服遙控發射裝

置損壞、遺失、找尋不易之問題。 
(2)以手機藍芽遙控取代紅外線遙控器，減少遙控器硬體裝置及成

本。 
 
2、戶外照明區段調光設計 
將調光的節能效果，應用於夜間照明設計。作品能根據氣候季節特性
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及人類夜間的作息習慣，規劃夜間點燈的時間長度及於夜間各時段照

明負載的輸出功率，使調光節能落實於日常生活中，達到節能之實質

效果。 
 
3、屋內調光照明設計 
(1)調光控制可分 4 段，可依環境需求調控，達到節能。 
(2)可單獨控制單一組或群控多組光源，達到節能。 
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第二章 戶內外調光與照明電路 
 

2-1 戶外照明區段調光設計 
    凌晨到清晨的這段時間，人類夜間的戶外活動大都處於休憩的狀

態，庭院、公園及廣告看板的照明負載，若持續以額定功率作為輸出，

將浪費蓄電池所儲存之電能。圖 3 所示為本文的區段調光照明控制系

統，系統採用微控器作為控制核心，並藉由外部設定照明管理控制器

的工作模式，區段調光曲線轉換器會根據讀入的模式，決定照明系統

的夜間區段調光曲線及點燈時數。為預防蓄電池過度放電影響壽命，

藉由偵測蓄電池電壓，當蓄電池放電達終端電壓(terminal voltage)
時，停止蓄電池放電。 
 

照明管理控制器
模式
讀入

蓄電池
電壓偵測

根據模式
決定調光

曲線

模式1    點燈13小時

模式2    點燈11小時

蓄電池 LED
驅動電路

LED 
第1組負載

LED 
第2組負載

LED 
第6組負載

6
組

LED
負
載

 
               圖 2-1 區段調光照明控制系統 

 

    以庭院及廣告看板的照明負載為例，夜間區段調光曲線的規劃說

明如下： 

(1)季節與點燈時數的考量：圖 2-2 及圖 2-3 為夜間區段調光規劃圖。

其中圖 2-2 為春冬季節所規劃的調光曲線，圖 2-3 為夏秋季節所規劃

的調光曲線。基於台灣春冬晝短夜長及夏秋晝長夜短的考量，規畫夏

秋季節點燈時間為夜間 6 點到隔日清晨 5 點合計 11 小時；春冬季節

為傍晚 5 點到隔日清晨 6 點，合計 13 小時。季節的點燈時數可依使

用者的實質需求而進行調整。 
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(2)各區段 6 組 LED 的點燈總功率及時間：在圖 2-2 及圖 2-3 的調光

曲線規劃圖中，每條曲線可分為四個區段，各區段依序為黃昏、前段、

後段及接近黎明時刻，區段點燈時間的長短及 6 組 LED 的點燈總功

率說明如下： 
 
（Ⅰ）前段時刻：台灣地區在深夜 11 點以前，人類夜間的戶外活動

頻繁，所需夜間照明負載的光輸出量較大，故在此區段照明負載於夏

秋季節及春冬季節，均規劃 6 組 LED 點燈電路的總功率為 32.1W 輸

出(接近照明負載之額定功率 36W)，此區段的點燈時間長度規劃為

春冬季節 6 小時，夏秋季節 5 小時。 

 

（Ⅱ）中段時刻：台灣地區在深夜 11 點以後，人類夜間的戶外活動

不如 11 點以前頻繁，故規劃 6 組 LED 點燈電路的總功率為 24.5W 輸

出，而規劃的點燈時間長度為春冬季節 3 小時，夏秋季節則規劃 2 小

時。 

 

（Ⅲ）後段時刻：台灣地區在凌晨時刻，人類夜間的戶外活動幾乎處

於休息狀態，此時照明負載的點燈功率可大幅降低，規劃 6 組 LED
點燈電路的總功率為 18.4W 輸出，而規劃此區段的點燈時間長度為

春冬季節 2 小時，夏秋季節則規劃 2 小時。 

 

（Ⅳ）接近黎明時刻：台灣地區在接近黎明時，人類的戶外活動逐漸

轉為熱絡，包括早起運動或工作等，此時太陽光線亦逐漸轉強，故此

時夜間照明光輸出可轉弱，規劃 6 組 LED 點燈電路的總功率為 12.2W
輸出，而規劃此區段的點燈時間長度為春冬季節 2 小時，夏秋季節 2
小時。 
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32.1W

24.5W

18.4W

12.2W

6組LED點燈之總功率

點燈時數1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

6小時

3小時

2小時

2小時

 
圖 2-2 春冬季節自動區段調光 

 

32.1W

24.5W

18.4W

12.2W

點燈時數
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

5小時

2小時

2小時

2小時

6組LED點燈之總功率

 
圖 2-3 夏秋季節自動區段調光 

 

2-2 戶內照明調光設計 

    基於調光實用上的考量，設計藍芽調光控制器設計 LED 驅動電

路的功率開關導通責任週期為 4 段式，分別為 32.1W(第一段)、

24.5W(第二段)、12.2W(第三段)、0W(第四段)。圖 2-4 所示為人機介

面圖，使用者可依環境需求，調控手機 APP 版面，可單獨控制單一
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組燈具之光源，亦可進行多組燈具光源的群控，達到節能目的。 

 

 
圖 2-4 手機 APP 版面配置 

 

2-3 區段調光程式說明 

2-3-1 戶外春冬自動區段調光 

//為節省測試時間，將一小時縮為 3 秒，一天 24 小時總共 72 秒 

//春冬日照時間較短，因此點燈 13 小時(39 秒) 

//PM 5:00~11:00 亮度 80% PM11:00~AM 2:00 60% AM2:00~4:00 40% 

AM 4:00~6:00 20% 

void setup()  { 

  pinMode(3, OUTPUT); 

} 

void loop()  { 

  analogWrite(3, 204); //第 3 隻腳輸出，亮度 80% 

  delay(18000);       //80%亮度亮 18 秒 

  analogWrite(3, 153); //第 3 隻腳輸出，亮度 60% 

  delay(9000); 



10 

 

  analogWrite(3, 102); //第 3 隻腳輸出，亮度 40% 

  delay(6000);    

  analogWrite(3, 51); //第 3 隻腳輸出，亮度 20% 

  delay(6000);  

  analogWrite(3, 0); //第 3 隻腳輸出，亮度 0 

  delay(33000); 

} 

 

2-3-2 戶外夏秋自動區段調光 

//為節省測試時間，將一小時縮為 3 秒，一天 24 小時總共 72 秒 

//夏秋日照時間較長，因此點燈 11 小時(33 秒) 

//PM 6:00~12:00 亮度 80% AM12:00~ 3:00 60% AM3:00~4:00 40% AM 

4:00~5:00 20% 

void setup()  { 

  pinMode(3, OUTPUT); 

} 

void loop()  { 

  analogWrite(3, 204); //第 3 隻腳輸出，亮度 80% 

  delay(18000);    //80%亮度亮 18 秒    

  analogWrite(3, 153); //第 3 隻腳輸出，亮度 60% 

  delay(9000); 

  analogWrite(3, 102); //第 3 隻腳輸出，亮度 40% 

  delay(3000);    

  analogWrite(3, 51); //第 3 隻腳輸出，亮度 20% 

  delay(3000);  

  analogWrite(3, 0); //第 3 隻腳輸出，亮度 0 
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  delay(39000); 

} 

 

 

2-4 儲能及照明驅動電路 

(1)儲能電路 

如圖 2-5 所示為直流/直流升壓型儲能充電電路，電路功能為將電

能升壓後儲存。上半部電路為電力電路，其功能在於透過電感、電容

及開關元件使輸出達到升壓的效果；下半部電路為回授控制電路，負

責回授輸出電壓並決定開關信號的脈波寬度，以達到升壓儲能的效

果。 

(2)過充及過放保護電路 

圖 2-6 所示蓄電池過充及過放保護電路。為了防止蓄電池過度放

電或是過度充電，需要再外加一塊保護電路，電路是用兩個比較器組

成，利用偵測電池電壓的變化，來設定電池過充過放的上下限，一個

比較器設定電時充電的上限，一達到電池充電的上限就斷開電池與充

電電路之間的連結，以達到防止過充的目的；一個比較器是設定電池

放電的下限，一達到電池放電的下限就斷開電池與負載之間的連結，

以達到防止過放的目的。 

(3) LED 驅動電路 
    圖 2-7 所示的 LED 驅動電路是採用 PWM 降壓式，同樣與儲能

電路採用 TL494 IC 作為控制器，上半部電路為電力電路，採用降壓

式直流/直流轉換器，採用 36 顆 1W 的 LED 作為照明負載。下半部

電路為控制電路。本電路具定電流及定電壓工作模式。整體電路可工

作在 60W，當工作在 32.1W 時，電路之電氣效率可達 85%以上。 
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圖 2-5 儲能充電電路 

 

 

圖 2-6 過充及過放保護電路 
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圖 2-7  LED 驅動電路 
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第三章  軟體程式設計 
 

3-1 APP Inventor 設計 
App Inventor 為全雲端的開發環境，只要透過瀏覽器登入 App 

Inventor 伺服器就能開發 Android App(建議使用 Firefox or Google 
Chrome)，程式容易開發，程式架構容易建立且執行功能強。本研究

將透過 App Inventor 直接開發 Android App 程式，並可於手機面板製

做成人機介面，讓使用者進行調光操作。整體人機介面操作簡易，方

便使用者遙控。圖 3-1 及圖 3-2 所示為以 APP Inventor 設計 App 的一

部分程式。 

 

 

圖 3-1 打包 apk 並顯示 QR Code 
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圖 3-2 用 MIT AI2 Companion 掃描 QR Code 下載安裝 apk 

 

3-2  APP 藍芽程式設計 

 
       

圖 3-3 App 版面配置 
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以下為 App 拼圖程式 
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3-3 Arduino 接收端程式設計 

    Arduino 提供了簡單好用的 I /O 介面，並具可使用類似於 Java、
C 語言等高階語言的開發環境，是一種開放授權的互動環境開發技

術。本創作使用 Arduino  IC  ATmega328P 作為藍芽遙控信號發射

後的接收解碼控制器，並進一步將解碼後的信號，轉換成對應於控制

LED 輸出功率的信號。 

 

Arduino 接收端程式 

 
#include <SoftwareSerial.h> 
#include <Wire.h> 
 
SoftwareSerial I2CBT(12,13);//RX TX 
 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  I2CBT.begin(9600);//bluetooth 
baud rate   
   
  pinMode(3, OUTPUT);     
  pinMode(5, OUTPUT); 
  pinMode(6, OUTPUT); 
  pinMode(9, OUTPUT); 
  pinMode(10, OUTPUT); 
  pinMode(11, OUTPUT); 
} 
 
////////main///////// 
 
void loop() { 
 
  byte cmmd[20]; 
  int insize; 
   

  while(1){ 
/* 
read message from bluetooth 
*/ 
    if 
((insize=(I2CBT.available()))>0){ 
       Serial.print("input size = ");  
       Serial.println(insize); 
       for (int i=0; i<insize; i++){ 
         
Serial.print(cmmd[i]=char(I2CBT.rea
d())); 
         Serial.print("\n");  
       } 
       
    }   
      switch (cmmd[0]) { 
        case 97: //"a"      
           
          analogWrite(3,255); 
          analogWrite(5,255); 
          analogWrite(6,255); 
          analogWrite(9,255); 
          analogWrite(10,255); 
          analogWrite(11,255); 
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          break;   
 
      case 98://"b" 
           
          analogWrite(3,0); 
          analogWrite(5,0); 
          analogWrite(6,0); 
          analogWrite(9,0); 
          analogWrite(10,0); 
          analogWrite(11,0); 
           
          break; 
           
//////////////////////////////// 
           
      case 99://"c" 
           
          analogWrite(3,85); 
          analogWrite(5,85); 
          analogWrite(6,85); 
           
          break; 
           
       case 100://"d" 
           
          analogWrite(3,170); 
          analogWrite(5,170); 
          analogWrite(6,170); 
           
          break; 
           
        case 101://"e" 
           
          analogWrite(3,255); 
          analogWrite(5,255); 
          analogWrite(6,255); 
           

          break; 
           
       case 102://"f" 
           
          analogWrite(3,0); 
          analogWrite(5,0); 
          analogWrite(6,0); 
           
          break; 
//////////////////////////////// 
       case 103://"g" 
           
          analogWrite(9,85); 
          analogWrite(10,85); 
          analogWrite(11,85); 
          break; 
           
        case 104://"h" 
           
          analogWrite(9,170); 
          analogWrite(10,170); 
          analogWrite(11,170); 
           
          break; 
           
        case 105://"i" 
           
          analogWrite(9,255); 
          analogWrite(10,255); 
          analogWrite(11,255); 
           
          break; 
           
        case 106://"j" 
           
          analogWrite(9,0); 
          analogWrite(10,0); 
          analogWrite(11,0); 
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          break; 
           
//////////////////////////////// 
           
        case 107://"k" 
           
          analogWrite(3,85); 
           
          break; 
           
        case 108://"l" 
           
          analogWrite(3,170); 
           
          break; 
           
        case 109://"m" 
           
          analogWrite(3,255); 
           
          break; 
          
        case 110://"n" 
           
          analogWrite(3,0); 
           
          break; 
           
//////////////////////////////// 
           
        case 111://"o" 
           
          analogWrite(5,85); 
           
          break; 
           
        case 112://"p" 

           
          analogWrite(5,170); 
           
          break; 
           
        case 113://"q" 
           
          analogWrite(5,255); 
           
          break; 
           
        case 114://"r" 
          analogWrite(5,0); 
           
          break; 
           
//////////////////////////////// 
           
        case 115://"s" 
           
          analogWrite(6,85); 
           
          break; 
           
        case 116://"t" 
           
          analogWrite(6,170); 
           
          break; 
 
        case 117://"u" 
           
          analogWrite(6,255); 
           
          break; 
         
        case 118://"v" 
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          analogWrite(6,0); 
           
          break; 
           
//////////////////////////////// 
           
        case 119://"w" 
           
          analogWrite(9,85); 
           
          break; 
           
        case 120://"x" 
           
          analogWrite(9,170); 
           
          break; 
           
        case 121://"y" 
           
          analogWrite(9,255); 
           
          break; 
           
        case 122://"z" 
           
          analogWrite(9,0); 
           
          break; 
           
//////////////////////////////// 
           
        case 65://"A" 
           
          analogWrite(10,85); 
           
          break; 
           

        case 66://"B" 
           
          analogWrite(10,170); 
           
          break; 
           
        case 67://"C" 
           
          analogWrite(10,255); 
          break; 
           
        case 68://"D" 
           
          analogWrite(10,0); 
           
          break; 
           
//////////////////////////////// 
           
        case 69://"E" 
           
          analogWrite(11,85); 
           
          break; 
           
        case 70://"F" 
           
          analogWrite(11,170); 
           
          break; 
           
        case 71://"G" 
           
          analogWrite(11,255); 
           
          break; 
           
        case 72://"H" 
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          analogWrite(11,0); 
           
          break; 
           
      } //Switch 
       
  } //while 
 
}
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第四章  實作成品與實測 

 

4-1 實作成品 
儲能充電電路、LED 驅動電路、室內照明調光控制的硬體電路及室內照明

調光控制的系統程式已開發完成。室外照明的區段調光控制的系統程式，亦已

開發完成，並朝縮小化、產品化邁進。關於實作成品完成的部分，說明如下： 
 

    圖 4-1 為儲能充電電路的實作成品圖，採用昇壓直流/直流轉換器作為儲能

充電電路。圖 4-2 為儲能充電控制器。圖 4-3 所示為儲能充電電路的功率開關脈

寬調變之實測波形。圖 4-4 為結合 arduino 控制之 LED 驅動電路的實作成品圖，

採用降-昇壓型直流/直流轉換器作為 LED 驅動電路，並應用 arduino 晶片作為

控制核心。圖 4-5 為 LED 驅動電路的功率約 32.1 W 時，系統的整合實測。圖

4-6 所示為採用 APP 程式控制之人機介面控制圖。圖 4-7 為本計畫的完整實作成

品圖。 
 

 
 

   

   圖 4-1 儲能充電電路圖               4-2 儲能充電控制器 
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(a)脈寬調變 20%  (b)脈寬調變 40% 

  

(c)脈寬調變 60%  (d)脈寬調變 80% 
 

圖 4-3 儲能充電電路的功率開關脈寬調變之實測波形 
 

 
圖 4-4 結合 arduino 控制之 Led 驅動電路 

 

 

圖 4-5  LED 的輸出功率 32.1 W 時，系統的整合實測 
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      (a)室內外調光選擇畫面    (b)室內調光選擇畫面     (c)室外調光選擇畫面 

圖 4-6 人機介面控制圖 
 

綠能輸
出電壓

市電

儲能充電
蓄電池組 6組LED負載

LED驅動電路
及照明控制器

儲能充電控制器

 
圖 4-7 完整實作成品圖 
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4-2 作品實測 

(1)室內照明之調光控制：採用無線藍芽遙控，調光控制可分 4 段，經由儀器實

測分別約為 32 W(第一段)、24.4W(第二段)、12.3W(第三段)、0W(第四段)。使

用者可依環境實質需求調控，可單獨控制單一組燈具之光源，亦可進行多組燈

具光源的群控。 
 
(2)藍芽無線遙控設計：於人機介面板上呈現室內或室外調光，人機計介面操作

簡單。經實測遙控有效距離可達 20 公尺，並可穿牆遙控室內的照明光源。 
 
(3)戶外照明之節能效益：根據氣候季節特性及人類夜間的作息習慣，可規劃照 
明負載的點燈時間長度及照明負載於夜間各區段的輸出功率，達到節能之實質 
效果。表 4-1 所呈現為夏秋與春冬調光的節能百分比，其中節能百分比的計算， 
是以春冬區段調光 13 小時及夏秋 11 小時，LED 未執行區段調光，LED 輸出功 
率皆為 32.1W 為基準，所計算得出之結果。 

 
表 4-1 節能百分比 

區段調光所消耗之電能 節能百分比 
春冬季節(327.3 Wh) 

未執行區段調光(417.3 Wh) 
21.6 % 

0 % 
夏秋季節(270.7 Wh) 

未執行區段調光(353.1 Wh) 
23.3 % 

0 % 
 
(4)LED 驅動電路電氣效率：LED 驅動電路可單獨控制一組燈具之光源，亦可進

行多組燈具光源的群控。當LED驅動電路之輸出功率在32W時，應用儀器實測

LED 驅動電路之電氣效率能高於 85%，符合高電氣效率之要求。 
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第五章 結論及未來發展 

 

5-1 結論 

    本研究藍芽遙控之綠能照明調光系統設計具有以下特點： 

(1) 將綠能轉成電能，再供電供照明系統使用，有效利用大自然資源，達到環保

與節能兼顧之效果。 

(2) 以手機藍芽遙控取代紅外線遙控器，縮小遙控器體積，有效減少遙控器的電

路成本。手機藍芽遙控裝置隨身攜帶容易，藍芽遙控程式可多人持有，克服

遙控裝置損壞、遺失、找尋不易之問題。 

(3) 將區段調光的節能設計應用於夜間戶外照明，對調光的使用條件限制作進一

步的探討，並根據氣候季節特性及人類夜間的作息習慣，使調光功能確實達

到有效利用蓄電池的儲能，達到節能與持續照明之實質效果。 

(4) 在屋內調光照明設計方面，調光控制可分多段，可單獨控制單一組燈具之光

源，可進行多組燈具光源的群控，使用者依環境實質需求進行調控，達到節

能目的。 

本文所研究的藍芽遙控之綠能照明調光系統設計，可應用於戶內外照明系統。 

 

5-2 應用及發展潛能 

1.應用範圍 

(1)作品設計的分離型的照明調光控制可應用於以下場所。 

◎可應用於公園、庭院及廣告看板等場合作為夜間照明，可達到節能及連續照

明的效果。 

◎分離型照明調光系統應用於市電輸入的室內照明負載，將日光導入屋內使

用，並搭配調光控制，  可達到節能的功效。 

(2)區段調光的控制應用於筆記型電腦、平板電腦、PDA 螢幕的背光源，可延長

蓄電池容量的使用時間。 
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2.發展潛能 

(1)備用電源及照明方面： 

遇到停電(例如颱風、地震...)，儲能系統可同時供應照明與供電系統之輸出電

力，能滿足使用者的需求，可作為家庭及公共常所的照明。本作品可應用於多

種場合，產品需求量大，深具發展潛能。 

(2)室內及戶外照明方面： 

本作品的室內照明調光控制裝置可裝設於容易操控之處，落實室內調光節能；

戶外照明的區段調光設計，可依戶外活動的情況，設定夜間各區段的點燈時數

及照明負載功率，以達到節能之效益。 
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